Diplomatura en Iniciaciéon a la Programacién y
Analisis de Datos — UNIVERSIDAD DE BUENOS
AIRES

a. Denominacién: Diplomatura “Iniciacién a la Programacién y
Analisis de Datos”
b

c. Objetivos

El principal objetivo de la diplomatura es que los alumnos adquieran
cierta familiaridad con la programacion y el analisis de datos,
entendiendo que es una herramienta poderosa y al alcance de todos
para dar respuesta a diversos problemas.

Para eso, se buscara que los estudiantes obtengan una introduccion al
pensamiento computacional a través de un lenguaje de programacion
especifico y fuertemente utilizado en el area disciplinar.

A su vez, se espera introducir a los estudiantes en el manejo de datos
masivos en sus distintas etapas: obtencién, procesamiento,
visualizacion y analisis.

Es un objetivo central de esta diplomatura que los estudiantes sean
capaces de aplicar los contenidos obtenidos a lo largo del curso para la
resolucién de una problematica real.

d. Justificacion

La programacion constituye una herramienta invaluable en el proceso de
aprendizaje de muchas areas del conocimiento. Una persona capaz de
trabajar con algoritmos dispone de una formacion que lo prepara para
mucho mas que escribir buenos programas, dispone de un instrumento
de propédsito general que sera definitivo para su comprensién de
muchisimos temas, y un potencial extraordinario para aplicarlo en
diversas situaciones. La construccion de un programa requiere de una



profunda comprension del problema y ayuda a ordenar el pensamiento.
Por otro lado, la capacidad de elaborar un programa informatico resul



ser hoy una condicion altamente valorada, y a veces imprescindible, para
el desempefo profesional, laboral y académico.

Por otro lado, los datos estan a nuestro alrededor, nos inundan vy, en
muchas ocasiones, nos ocultan la informacion que encierran. En los
ultimos tiempos, ha habido una importante explosién en herramientas
tecnolégicas y saberes cientificos a través del acceso a grandes
volumenes de datos y del crecimiento de |la capacidad de coOmputo para
procesarlos. El uso de estas herramientas permite resolver problemas
complejos en una enorme diversidad de ambitos tanto publicos como
privados. Popularizar los conocimientos y la capacidad de usar la
masividad de los datos que hay a nuestro alrededor para obtener
informacion, resulta entonces una herramienta clave hacia una sociedad
que brinde mas oportunidades.

La diplomatura de “Iniciacién a la Programacion y Analisis de Datos”
esta pensada para estudiantes sin conocimientos previos de
programacion. Ha sido disefiada para brindar, a quienes lo completen,
un primer encuentro con técnicas de programacion y de analisis de
datos. A lo largo de la diplomatura, sus estudiantes se familiarizaran con
distintas herramientas del analisis de datos, incorporando metodologias
tipicas de visualizacion y descripcidon de la informacién, asi como
construccion de mapas y produccion de aplicaciones interactivas. A la
vez, se hara foco en la interpretacion de graficos comunmente
encontrados en la actualidad, haciendo foco en los errores mas usuales
de compresion de los mismos y del uso del lenguaje técnico asociado a
estos.

e. Pertinencia respecto a la unidad académica que la propone
Desde 2018 la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales cuenta con la
carrera de grado Licenciatura en Ciencia de Datos. Esta propone una
fuerte formacion cientifica en computacion, matematica y datos. A su
vez,







todas las carreras de la Facultad utilizan diversas herramientas
informaticas.

La facultad lleva adelante desde 2018 “Exactas Programa”, destinado a
estudiantes de la facultad de todas las carreras que quieran iniciarse en
la programacion. Estas experiencias permitieron explorar diversas
estrategias para realizar un primer acercamiento a la programaciéon y la
ciencia de datos y conforman la base de esta diplomatura.

f. Estructura y modalidad de cursada

La Diplomatura esta estructurada en dos (2) partes, cada una
compuesta por cuatro (4) unidades.

Las clases de las unidades seran tedrico-practicas con exposicion del
equipo docente y trabajos grupales, apoyandose en casos de estudio y
material bibliografico pertinente. La duracion de la Diplomatura es de 32
semanas, con una cursada de 4hs una vez a la semana, pudiendo
complementarse virtual o asincronicamente. Se busca que el uso de las
nuevas tecnologias favorezcan el acompafiamiento de las trayectorias
del estudiantado desde un posicionamiento donde el espacio virtual
genere aprendizaje colaborativo potenciando sus aprendizajes
individuales desde la significatividad y la promocion de la autonomia.

g. Conteni
dos Parte 1

Unidad 1:
Python tutor: visualizacion de algunos conceptos instanciados en un
lenguaje popular en Ciencias de Datos



Unidad 2:

Entornos de programacion, introduccion al modelado, programa,
variables, listas, visualizacion de ejecuciones en python tutor. Ejecucion
de un programa. Funciones. Ciclos. Estructuras de Control.

Unidad 3:
Tipos de variables, logica trivariada, operaciones disponibles con cada
tipo de variables.

Unidad 4:

Manejo de archivos. Presentacion de bibliotecas. Resolucion de
diferentes problemas para afianzar los conceptos presentados en las
unidades 2 y 3. Nuevas estructuras.

Parte 2

Unidad 1:

Introduccién a la ciencia de datos. Consideraciones practicas y éticas.
Distintos tipos de datos en ciencia de datos. Datos estructurados y no
estructurados. Analisis exploratorio de datos numéricos. Procesamiento
y preparacion de datos numéricos. Lectura de archivos de datos.

Unidad 2

Estadistica descriptiva. Medias, medianas, cuartiles, desvio estandar,
error estandar.

Rudimentos de probabilidad y manejo de distribuciones.
Estandarizacion, normalizacion, deteccion y remocion de extremos,
datos faltantes. Visualizacion de datos. Visualizaciones basicas y
cuando usarlos: grafico de dispersién, grafico de barras, histogramas,
diagramas de cajas, violinplots, grafico de torta y otros. ldentificacidon
de valores atipicos.






Unidad 3:

Manejo de informacién geografica: formatos, sistemas

de coordenadas, proyecciones.

Deteccidn de patrones espaciales y temporales mediante la visualizacion
de datos geograficos.

Unidad 4:

Obtencion, preprocesado y limpieza de datos no numeéricos.
Expresiones regulares. Uso de interfaz de programacion de aplicaciones
(APls), obtencion de llaves y solicitudes. Manejo del portal datos.gob.ar.
Scrapeo de paginas web. Visualizacién: Nubes de palabras

h. Carga horaria total: 128 Horas

i. Destinatarios y requisitos de ingreso

Esta diplomatura esta destinada a cualquier persona con interés en
introducirse la programacion y el analisis de datos. Se requiere contar
con Secundario completo

j. Cronograma de actividades:

Parte 1
Unidad descripcion | horas por| cantidad horas
clase de clases | totales
1 Conceptos 4 4 16
fundacionales
de la
programacion
2 Programas vy | 4 4 16
funciones




Tipos de| 4 4 16
variables vy
operaciones
Conceptos de | 4 4 16
modularizacio
n

Parte 2

Unidad descripcién horas por| cantidad de| horas

clase clases totales

Introduccion
a la ciencial 4 4 16
de datos
estad !st!ca 4 4 16
descriptiva
Manejo de
informacion (4 4 16
geografica
Datos —~ no |, 4 16
numeéricos

k. Curriculum vitae del Coordinador, quien debera ser docente

de la Universidad.

- Esteban Mocskos

Licenciado en Cs de la computacion y Doctor por la Universidad de
Buenos Aires, area

Cs de la computacion. Profesor adjunto en el Departamento de
Computacion de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
Universidad de Buenos Aires. Investigador independiente en
CONICET.

Director del Laboratorio Interdisciplinario de Computacion de Alto
Rendimiento (LICAR) con actividades en el Depto de Computacion,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UBA y Centro de



Simulacion Computacional p/Aplic Tecnolégicas (CSC-CONICET).
Coordinador de “Exactas Programa”

+_Lucia Pedraza

Lic. en Cs. Matematicas. FCEyN-UBA. Doctoranda en Cs. Fisicas,
periodo 2018 - 2023 (IFIBA, UBA-CONICET). JTP en el
Departamento de Matematica de la FCEyN en el 2022, ayudante de
1ra en el 2018 y ayudante de 2da en el periodo 2013-2017,
Ayudante de 2da en el Departamento de Matematica del CBC en el
periodo 2014-2021. Coordora del Taller de Datos Populares. FCEyN
(2021- 2022).

«_Diego Garbervetsky

Licenciado en Cs de la computacion y Doctor por la Universidad de
Buenos Aires, area Cs de la computacion. Es profesor asociado con
dedicacion exclusiva en Exactas/UBA e investigador Independiente
del CONICET. Actualmente es el Director del Instituto UBA/CONICET
de Investigacidn en Ciencias de la Computacion (ICC) y consejero
superior de la UBA. Fue Director del Departamento de Computacion y
Consejero por el claustro de Profesores en Exactas/UBA. Posee mas
de 50 publicaciones en revistas y conferencias internacionales de
renombre.



l. Nomina de colaboradores/docentes

- José Crespo

« Mariano Camilo Gonzalez Lebrero
- Yamila Bauer

- Juliana Revés

- Tomas Cicchini

m. n. Modo de Evaluacién y condiciones de aprobacién:

Para aprobar la diplomatura se requerira un 75% de asistencia, la
entrega y aprobacion de trabajos grupales/individuales (dependiendo de
la cantidad de asistentes) donde se dé cuenta de los conocimientos
adquiridos en cada parte. En caso de no estar aprobado se otorgara una
instancia de compensacion, donde debera reelaborar el mismo con las
orientaciones dadas en el tiempo y forma estipulada por dicho equipo.
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